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AUSGANGSSITUATION

Im automotiven Tur- oder Fensterbereich werden zur Verhinderung des ungewollten Austausches von
Schmutz, Luft, Feuchte und Warme vorwiegend Hohlkammer- oder Lippendichtungen verwendet. Diese
konnen durch reibungsbedingte Verschleil$beanspruchung und die damit verbundene fortwahrende Ver-
anderung der Materialeigenschaften ihre Funktion als Dichtelement verlieren. Der Verschleis hangt dabei
nicht nur von Materialeigenschaften und Belastungsgrolien ab, sondern wird auch entscheidend von
aulleren Bedingungen wie Feuchte, Temperatur und Drittmedien bestimmt. Der Verlust der Funktion einer

Dichtung ist stets mit dem Austausch des verschlissenen Teils verbunden.

Die gangigen Prufverfahren fur Verschleils gehen von flachigen Materialien aus. Je nach Anwendungsfall
wird Uber ein Standardreibgewebe, Sandpapier oder andere Reibmedien der Verschleils erzeugt und so-
wohl visuell als auch als Masse- oder Funktionsverlust in Abhangigkeit der Zyklenzahl bewertet. Fir kom-
plexgeometrische, beschichtete, elastomere Dichtungsmaterialien ist die reale Belastung im tribologischen
System anderer Natur. Dies hat zur Folge, dass der Uber die bisherigen Prifverfahren ermittelte Verschleif
selten mit der Praxis korreliert und somit eine materialwissenschaftliche Optimierungsgrundlage fur die

Verbesserung der Materialien fehlt.

PROJEKTZIEL

Ziel des Vorhabens war es, die Abhdngigkeiten des Reibungs- und Verschleildverhaltens komplex-geomet-
rischer Dichtungen von einzelnen proben- und belastungsseitigen Einflusspara metern zu analysieren. Als
Grundlage sollte eine Prufmethode entwickelt werden, mit welcher der Verschleils an verschieden aufge-

bauten Profildichtungen reproduzierbar und realitdtsnah bestimmt werden kann.
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LOSUNGSWEG

Im ersten Schritt wurde ein Prufverfahren am Stick-Slip-Prufstand entwickelt, welches die realen Belastun-
gen nachstellt und diese in ihrer zeitlich notwendigen Variation entsprechend eines Lebenszyklus der jew-
eiligen Materialpaarung berUcksichtigt. Das Verfahren beinhaltet dabei eine Zeitraffung. Durch Erhéhung

der Belastung wurde der Verschlei3 der Dichtung beschleunigt, so dass die Prifung innerhalb eines Tages

stattfinden kann.

Im zweiten Teil wurde wahrend der Projektlaufzeit sukzessive die Auswirkung der wichtigsten Einflusse (Ma-

terialkennwerte, BelastungskenngroRen, klimatische Variation, Drittmedium) auf den Verschleil3 untersucht.

reale Geometrie StraRenprofil Drittmedium zeitliche
Vs Entwicklung
Gegenmaterial Kraft Temperatur (VerschleiR)
Feuchte

+" + 3 4

ERGEBNISSE

Der entwickelte Verschleil3-Messzyklus kann optional mit einem Klimawechsel-Programm und einer
Zufihrung eines Drittmediums durchgefihrt werden (vgl. Abbildung 1). Er beinhaltet einen Wechsel zwis-
chen einem Stick-Slip-Test zur Ermittlung der Knarzneigung und einem Verschleil3zyklus mit einer stochas-

tischen Anregungsform ,Stralsenprofil”.

Die Reibung von Profildichtungen wird vor allem durch die Oberflachen- und Verformungseigenschaften
beeinflusst, welche wiederum von Druck, Temperatur, Feuchte, Geschwindigkeit und Zeit abhangen
konnen. Die Oberflacheneigenschaften werden durch die Lackierung bestimmt, die Verformungsei-
genschaften (viskoelastischen Eigenschaften) durch Elastomertyp, Rezeptur und Geometrie. Eine exakte

Trennung der Einflisse kann nicht vorgenommen werden.

Durch die verschiedenen Auswirkungen werden jeweils Kontaktflache, Adhdsionsneigung und Hystereseei-
genschaften beeinflusst, welche die Reibeigenschaften und damit auch den Verschleil3 der Material paar-
ungen definieren. Wesentlicher Parameter ist die Oberflachenenergie beider Materialien sowie die Ander-
ung der polaren und dispersen Anteile Uber die Zeit. Das entwickelte Prufverfahren kann somit zur Opti-

mierung der Materialien beitragen und Stellgréf3en aufdecken.

Bericht anfragen )
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