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AUSGANGSSITUATION

Extreme Wetterereignisse stellen eine unkontrollierbare Gefahr fur Mensch und Bebauung dar. Ein Stark-
windereignis zeichnet sich durch auftretende Windgeschwindigkeiten von mindestens 62 km/h aus, wobei
Windboen Geschwindigkeiten von mehr als 140 km/h erreichen kénnen. Die Windenergie wachst mit zun-
ehmender Windgeschwindigkeit in der 3. Potenz. Durch den verursachten Winddruck von mehr als 1000

N/m?2 entfalten solche Stirme ein erhebliches Zerstérungspotential.

PROJEKTZIEL

Ziel des Projekts war die Entwicklung und Auslegung von gewebten und beschichteten Orkanschutzflachen
sowie deren Konfektionierung zu Orkanschutzsystemen flr Gebaude, insbesondere fir Bestandsbauten.
Ausgehend von der maximalen statischen Dachlast sollen die Orkanschutzflachen mit einer Vorspannung
so Uber das Gebaude gespannt werden, dass das Dach weder durch Sog abgehoben, noch durch die stat-
ische Vorspannung geschadigt wird. Bei zunehmenden Windlasten steigt der Druck der Orkanschutzflache
auf das Dach exponentiell an, sodass die Gefahr der Uberlastung besteht. Um dies sicher zu verhindern,
sollten Orkanschutzflachen entwickelt werden, die durch ein elastisches Dehnungsverhalten eine wind-

lastinitiierte Porositat aufweisen.

LOSUNGSWEG

Erreicht werden sollte dies durch die Entwicklung von Gittertextilien mit unterschiedlichen Maschen weiten,
einer langlebigen und fur die Aulienanwendung geeigneten Beschichtung, einem anwendungsgerechten

Konfektionierungskonzept sowie der Erarbeitung geeigneter Porengeometrien flr einen maxim-
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alen Volumenstrom bei zunehmendem Druckverlust. Es wurden beschichtete Gittertextilien hergestellt, die
eine windlastabhangige Offnung der in die Beschichtung eingebrachte Porenstruktur ermoglichen. Die Ver-
suche zeigten, dass eine Maschenweite zwischen 1x1 - 4x4 cm fur die Beschichtung und das Einbringen
der Porenstruktur praktikabel ist. Als Beschichtungsmasse wurde Silicon gewahlt, da es sehr dehnbar sowie
witterungs- und alterungsbestandig ist. Mittels Laserstrukturierung konnten unterschiedlichste Porengeo-
metrien realisiert werden, sodass eine breite Vielfalt an poroésen Materialien fur die Untersuchungen im
Windkanal bezUglich der Aufweitung der Poren sowie der Volumenstrome zur Verfugung

stand (Abbildung 1).

ERGEBNISSE

Die Auswertung der fotografischen Aufnahmen der Verbundmaterialien

bei Dricken zwischen 200 - 1400 Pa bestdtigte die hohe Dehnbarkeit

der Siliconbeschichtung und zeigte fUr die praktisch relevanten
Maschenweiten von max. 4x4 cm eine Aufweitung der Porenflache bis zu a1 1- Auswahl unterschied-
90 %, fur eine Maschenweite von 10x10 cm sind dies >900 %. In Ab- licher Porengeometrien
. , o (Maschenweite 3x3 cm)
hangigkeit von Porengeometrie und Porenanzahl in einer Masche kann

ein weiter Bereich der Luftdurchlassigkeit im relevanten Druckverlustbereich zwischen 500 - 1400 Pa
eingestellt werden. Abbildung 2 zeigt dies am Beispiel von Verbunden mit einer Maschenweite von 3x3 cm.
Im Vergleich zu niedrigeren Windgeschwindigkeiten wird bei orkanartigen Windverhaltnissen der Volumen-
strom pro Flache mind. verdreifacht. Auf Basis dieser Ergebnisse kdnnen Orkanschutzsysteme konzipiert

werden, die einen effektiven Schutz der Bebauung vor Starkwindereignissen gewahrleisten.

Bericht anfragen )

Optimaler Bereich;
niedrige Durchlassigkeit bei niedriger Windgeschwindigkeit
Vervielfachung der Durchléssigkeit bei zuneh der Windgeschwindigkeit
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Abb. 2: Volumenstrom durch Verbunde, 3x3 cm, Druckverlust 200 - 1400 Pa
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