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Das Symposium ist ein etablierter Treffpunkt fur Wissenschaftler, Hersteller und An-

wender aus aller Welt, die sich Themen rund ums Kollagen, wie Gewinnung und Pro-
zessierung von Kollagen, Analytik, synthetisches Kollagen und Kollagenpeptide, Simu-
lation und Modellierung, medizinische und pharmazeutische Anwendungen widmen.

Jetzt anmelden!

ULTRASCHALLGESTUTZTES LEDER-PRAGEN INDIVIDUELLER
KLEINSERIEN TEILPROJEKT: HERSTELLUNG UND BEWERTUNG
DES PRAGEGUTES LEDER SOWIE ENTWICKLUNG VON
PRAGEWERKZEUGEN AUS KUNSTSTOFF ALS TEIL DER
PROZESSKETTE "DIGITALE VORLAGE -
WERKZEUGHERSTELLUNG - PRAGUNG"

BMWK ZIM KK5332106JN2 | Laufzeit: 01.2023 - 12.2024 | Dr. Ing. Ulrike Straburger, FILK Freiberg; TU

Dresden, Institut fur Naturstofftechnik, Professur Verarbeitungsmaschinen /-technik, Herr André Hofmann
Umetec Geratebau GmbH, Dresden, Herr Rolf Schwalfenberg MS Ultraschall Technologie GmbH,
Spaichinge

Kategorien: Leder, Verfahren/Prozesse

AUSGANGSSITUATION

In einem vorangegangenen Forschungsprojekt konnte nachgewiesen werden, dass die Ultraschalltechnolo-
gie vielversprechende Ansatze zur Unterstitzung von Lederprageprozessen ohne vorherige Erwarmung
der Pragewerkzeuge bietet. Es wurde dort festgestellt, dass mit Ultraschallunterstitzung der statische Pra-
gedruck deutlich reduziert und damit materialschonender gepragt werden kann. Das ist besonders fur
empfindliche Leder von Bedeutung. Es wurde auch erkannt, dass mit gleichem Pragedruck mit zusatzlicher
Wirkung des Ultraschalls tiefere Pragungen in einem Leder erreicht werden als ohne Ultraschallunterstut-

zung. Das ist fur die Verarbeitung bisher schwer pragbarer Leder relevant.
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Auch die Eignung von Kunststoffen als Stempelmaterialien wurde in dem vorangegangenen Projekt nach-
gewiesen. Eine effiziente Herstellung von Pragestempeln aus Kunststoffen ist mit Hilfe additiver Fertigungs-

methoden moglich.

PROJEKTZIEL

Im Rahmen dieses Forschungsprojekts erfolgte einerseits die Untersetzung der bisherigen Ergebnisse so-
wie die Ubertragung der gewonnenen Erkenntnisse in eine Demonstrationsanlage zum Ultraschallpragen
von Leder. Im Fokus des FILK standen dabei die Abstimmung der maschinentechnischen Prageparameter
(Pragekraft, Ultraschalldauer und Ultraschallamplitude) auf das Pragegut Leder und die Gestaltung von Pra-

gewerkzeugen.

LOSUNGSWEG

Der Lederprageprozess mit Ultraschallunterstitzung zielt darauf ab, die Effizienz und Prazision des Prdge-
prozesses zu steigern, indem Ultraschallvibrationen die Materialerwarmung und -verformung bewirken und
somit die Erfordernisse hoher Prozesskrafte und Werkzeugtemperaturen reduzieren.

Wichtiger Bestandteil des Projektes war die Ermittlung des Zusammenhangs zwischen Lederqualitat und
erforderlichen Prageparametern.

Zudem wurde im Projekt die Verwendbarkeit (mogliche Strukturaufldsung beim Pragen, Standzeit der
Stempel bei Pragewiederholungen) additiv gefertigter Kunststoffwerkzeuge untersucht, die mittels 3D-

Drucktechnologien hergestellt wurden.

ERGEBNISSE

Es entstand eine umfangreiche Datenbasis, die Aussagen zu den erforderlichen, aber auch zu den maximal
zulassigen Pragekraften und Ultraschallintensitaten in Abhangigkeit vom zu pragenden Leder ermoglicht.
Mit Hilfe der Stereolithografie lassen sich sehr hoch aufgeldste Muster, Strukturen, Bilder als Pragestempel
aus Kunststoff umsetzen. Bei der Gestaltung des Pragestempels gilt es bezUglich der Materialdicken, der
Auflosung des Motivs, der Linienstarken und -abstande einige Besonderheiten zu beachten. Unter dieser
Voraussetzung entstehen im Leder Pragungen mit einer hohen Auflésung und Abformgenauigkeit und die
Stempel halten den mechanischen Anforderungen beim Pragen von Kleinserien stand. Mit dem Einsatz
preiswerter Pragewerkzeuge aus Kunststoffen kann eine hohe Flexibilitat und Wirtschaftlichkeit des Leder-
prageprozesses erreicht werden, indem schnelle Musterwechsel und kundenspezifische Anpassungen kos-
teneffizient realisiert werden konnen.

In Zusammenarbeit der Projektpartner wurde ein Demonstrator einer Pragevorrichtung entwickelt, mit der
sich Lederzuschnitte und Lederartikel mittels 3D-gedruckter Kunststoffstempel im Ultraschallfeld pragen
lassen. Daruber hinaus wurde ein Prozess entwickelt, der es ermoglicht, Bilder, Logos oder Schriften in 3D-
druckbare Datenfiles und Werkzeuge umzusetzen, wodurch die Herstellung von kundenspezifischen und
detailreichen Pragewerkzeugen erleichtert und somit die Anpassung an individuelle Kundenwinsche und

kleine Produktionsserien wirtschaftlich rentabel gestaltet werden kann. Gerade fur die nachtragliche Indivi-
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dualisierung von Lederzuschnitten oder Ledererzeugnissen bietet sich damit die Chance der schier unend-
lichen Motiwvielfalt und ein breites Anwendungsfeld auf dem Markt der Automobilleder, Sattlereierzeugnis-
se, Accessoirs und Schuherzeugnisse. Das Prageverfahren ist unter Bertcksichtigung der Ledereigenschaf-

ten und der Einstellung der passenden Prageparameter fur nahezu alle Ledertypen anwendbar.

DANK
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schutz (BMWK) aufgrund eines Beschlusses des Deutschen Bundestages gefordert. Wir bedanken uns fur

die gewahrte Unterstutzung.
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